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i Alergia Alimentar

= A frequéncia da alergia alimentar aumentou nos
ultimos 10-20 anos o que aponta para multiplos
fatores de risco.



Doenca Alérgica — Doenca Multifatorial

O Factores Gestacionais : idade gestacional; alimentacao
materna durante a gestacao; administracao de farmacos na
gravidez; stress fetal

O Factores Hereditarios : histdria familiar positiva

O Factores do Meio Ambiente :
- Precocidade de contacto com os alergénios do meio
ambiente
- Idade de introducao de proteinas estranhas na
alimentacao
- habitos alimentares

O Factores Inerentes ao Hospedeiro
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Alergénios alimentares responsaveis por cerca de 90%
- das reaccoes em criancas e, adolescentes e adultos.

-

f * |n young children, 5 food allergens account for approximately 90% of hypersensitivity reaction.
Eggs Cow’s milk Soy Nuts Fish Wheat
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* |In adolescents and adults, only 4 food allergens are responsible for approximately 85% of food
allergic reactions

Peanuts Tree Nuts Fish Shellfish
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Sicherer SH. Food allergy. The Lancat 2002; 360: 701-10.
Sampson HA. Food allergy. J Allergy Clin Immunol 1999; 103 (5): 717-28.
Sampson HA. Food allergy. J Allergy Clin Immunol 2003; T11: S540-7.



Epidemiologia da Alergia Alimentar na Europa

Prevaléncia Global de Alergia IgE mediada (TC/IgEs
Pos) aos alergénios alimentares mais comuns :

Leite de vaca e derivados - 6%

Ovo de galinha — 2,5% Mais frequente na crianga
Trigo — 3,6%
Amendoim - 0,4%
Frutos de casca rija “treenuts” — 1.3%
Peixe — 2,2%

Marisco - 1,3%

Soja—1,3%
Food Allergy and Anaphylaxis Guidelines, EAACI, 2014



Alergia Alimentar
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nao alérgica Alergia Alimentar

=aldEoilcdiada,, JdoldE_iediada,

6 a 8% da populacac
pediatrica Allergy 2001, 56: 813-24



Alergénios Alimentares - Pontos Chave

> Os alergénios alimentares (AA) pertencem a um nimero restrito de familias de

proteinas que tém em comum : PM elevado e estrutura tridimensional
complexa.

> Os AA (animais ou vegetais ) que sensibilizam por via digestiva tém
caracteristicas moleculares que aumentam a sua estabilidade ao calor e a
degradacao enzimatica.

> Os AA de origem vegetal que sensibilizam por via inalatoéria, relacionados
com alergénios polinicos sao termo-labeis e causam sintomas de alergia oral
(SAO) como um fendmeno secundario a uma sensibilizacao a pdlens.

Bet v1 — Al Major Bétula~ Api g 1 — Homélogo Betv 1 (Aipo)



Alergia Alimentar — vias de sensibilizacao

« Alergia alimentar tipo 1- sensibilizacéo por via digestiva
= Proteinas ou Glicoproteinas hidrossoluveis PM elevado (10-70 KD)
= Epitopos lineares/sequenciais
= Resistentes ao calor, as proteases e acidez gastrica

« Alergia alimentar tipo 2- sensibilizac&o por via inalatéria
Panalergénios de origem vegetal ou animal

« Epitopos conformacionais
- Termolabeis e sensiveis a degradacao enzimatica

Alergia Alimentar Cruzada




Alergia Alimentar
Alergénios Alimentares

= 1 alimento = tem varias componentes alergénicas
= Panalergénios

Proteinas alergénicas com estrutura molecular semelhante
homologia sequencial de aminoacidos >70%

= IgEs = pode reconhecer diferentes alergénios
homdlogos | ) reaccao cruzada

As IgEs tém maior afinidade para os Alergénios
Indutores




Alergia Alimentar
reatividade cruzada

3 Ocorréncia de sintomas de alergia apos a ingestao de um alimento que
era tolerado, ou ingerido pela primeira vez , como consequéncia da
sensibilizacao primaria (IgEs) a uma proteina homologa existente numa
planta que sensibilizou por via inalatdria (polinose), ou, noutro alimento
vegetal ou animal que sensibilizou por via digestiva, ou inalatoria.

e &

= Polinose — sensibilizacdo primaria a polen de
bétula (Bet v 1) e secundaria a maca (Mal d 1)
Panalergénio PR-10 (SAO)

= Sensibilizacdao Primaria a Frutos da familia
das rosaceas : péssego (Pru p 3) e maca (Mal d 3)
Panalergénio nsLTP.

é grave ?

E potencialmente grave - ANAFILAXIA




Alergia Alimentar — Reactividade cruzada

1 Reactividade Cruzada entre diferentes familias

o Panalergénios Principais

Origem vegetal

Origem animal

* PR-10 (pathogenesis related
proteins family) homologos da Betv 1

- nsLTPs (ns Lipid Transfer Proteins)
frutos da familia das rosaceas, plantas

-Profilinas ( homdlogos da Betv 2),

*CCDs (cross-reacting carbohydrates
determinants)- plantas , invertebrados

‘Proteinas de armazenamento (Ara h2)

 Tropomiosinas — (panalergénios dos
invertebrados). Termoestaveis
Alergénio Major - crustaceos e moluscos

- Parvalbuminas - proteinas do musculo
branco dos peixes. Fixam o Calcio. Estaveis,
resistentes ao calor e protedlise enzimatica

B-parvalbuminas - Gad c 1 (Bacalhau)
- Caseinas : alfa 1, alfa 2, beta

- a livetina — sindrome de Ave-Ovo




‘Iergénios de Origem Vegetal
Familias de Proteinas

Profilinas



ergénios de Origem Animal |
Familias de Proteinas

Albuminas de Soro

Fel d 2 — Gato
Can f 3—-Cao

Bos d 6 — Leite Vaca
Sus PSA - Porco EWEUNNIRES
Que c 3 - Cavalo
Cyp ¢ 1 - Carpa
Tropomiosinas

Gad c 1 — Bacalhau
Pen a1l - Camarao

Der p 10 — Acaros ] ]
Ani s 3 — Anisakis Lipocalinas

Blag 7 — Barata
Fel d 1 — Gato Fel d 4 — Gato
Canfl-Céo Canf2 - Cao
Equc 1-Cavalo Mus m 1 - Rato




Alergia Alimentar
Sindromes de Reatividade Cruzada

Reino Vegetal

= Sindrome de Pdlens-frutos ou Sindrome de Alergia Oral (SAO)
(Bétula —Maca)

= Alergia cruzada entre frutos e vegetais da mesma familia.
(Familia das Rosaceas)

= Sindrome de Latex—frutos
(Hev b 6 — quitinase; Hev b 8 — Profilina)

= Amendoim , frutos secos e sementes



Alergia Alimentar
Sindromes de Reatividade Cruzada

Sindrome de Polens-frutos - Sindrome de Alergia Oral (SAO )

= Bétula - Maca (Europa do Norte e Central)
= 50% a 90% dos doentes sensibilizados a polen de bétula
tém SAO apos ingestao de frutos (maca)
Panalergénio - Betv1eMald 1 (Proteina PR-10)
Polpa dos frutos e nos vegetais.
Termolabil . Sintomas com frutos frescos.

= Bet v 1ePR-10 — sensibilizam os Linfocitos T
agravamento da dermatite atopica



Alergia Alimentar
Sindrome Polen-frutos (SAO)

Maga -Mald1
( PR-10)
= Prurido da orofaringe,

tosse, rouquidao,
edema labial, vesiculas
na mucosa oral

= Sintomas sistémicos
em 3%

= Anafilaxia 1,7%



Sindrome Latex - Frutos

Latex — Hevea Brasiliensis: Hev b 6 (al Major); Hev b 8 Profilina (al minor)

Elevada Moderada
Associacao Associacao
Castanha Maca
Banana
Abacate Cenoura
Kiwi Tomate

Batata
Melao
Papaia

Aipo




Alergia Alimentar
Sindromes de Reactividade Cruzada

Reino Animal — Panalergénios

= |eite de vaca e derivados, leite de ovelha e leite
cabra — caseina (alfa2 caseina )

= alergia cruzada ao peixe — parvalbumina (Gad c 1)
= Mariscos e moluscos — tropomiosina (Pena 1)

= sindrome de acaro-marisco - tropomiosina

= sindrome de ave-ovo - alfa-livetina



Alergia Alimentar:
SINDROME DE ACARO-MARISCO

Sensibilizacao : via inalatoria

Sindrome Acaros /Alimentos Panalergénios

D.Farinae (Der f 10)
Barata (Per a 7)
Camarao, lagosta, caranguejo (Pen a 1)




Alergia Alimentar
Risco de Reaccao Cruzada

 Reactividade cruzada entre alimentos do mesmo grupo
provenientes de fontes alimentares diferentes - % Risco

Se alérgico a 1: Risco de reaccao a pelo menos 1 de: Risco (%)
Leite de vaca Leite de cabra e ovelha 92
Crustaceo (camaréo) Outros crustaceos (caranguejo, lagosta) 75
Peixe (pescada) Outros peixes (bacalhau, linguado) S0
Fruto Cucurbitaceae (Meldo)| Outros frutos (melancia, péra-abacate, banana) 92
Fruto Rosacea (Péssego) Outras rosaceas (maca, péra, cereja, ameixa) 55
Fruto seco (noz) Outros frutos secos (améndoa, aveld, caju) 37
Cereal (trigo) Outros cereais (cevada, centeio) 20
Legume (amendoim) Outros legumes (tremoco,ervilha, feijao, grao) 5

Adaptado de Clinical implications of cross-reactive food allergens. JACI 2001: 108: 881-90



Alergia Alimentar : Reatividade Cruzada
Diagnostico

1. Histdria Clinica
2. Testes de Diagndstico In Vivo:
-Testes Cutaneos por picada : “Prick Test” e “Prick — to-Prick”
- Prova de Provocacao Oral (PPO)
3. Testes de diagnostico In Vitro :
- IgE especifica : RAST, ELISA
- Diagnastico Molecular (alergénios purificados e
recombinantes)

- “Imunoblotting”



Diagnostico

| Alergia Alimentar : Reactividade Cruzada

o Prova provocacao oral (PPO)
Gold-standard no diagnostico de alergia alimentar

Indicacoes
= confirmacao ou exclusao do diagndstico
= Vverificar se apesar de sensibilizacao (TC /IgEs Pos)
ha tolerancia clinica
= estabelecer uma dieta de exclusao adequada
= ensaios clinicos

Allergy 2004; 59:690-697



Componentes Alergénicos

Produzidos por Tecnologia Recombinante
ou
Purificados a partir do Extracto Natural

- 4{\\){‘:‘ ‘,\:"'SI;“H D"‘(

fonte
alergénica ]

proteina
alergénica




Os 3 niveis de doseamento da IgE especifica

Componentes Alergénicos

IgE Especifica
CRD

Diagndstico Molecular

Perfil
Molecular

IgE Especifica

Fonte Alergénica (ImmunoCAP)

Rapid

_ hadiatop
Alergia? E Total
Historia SPT

Clinica



Alergia Alimentar : Reactividade Cruzada e
Diagnostico por Componentes & |

Testes /in vitro:

IgE especificas para as proteinas alergénicas

Profilina : Bet v 1 (Bétula) ; Mal d 1 (maca); Cor a 2 (avela)
LTPs : Pru p 3 (péssego) ; Mal d 3 (maca)

Proteinas de armazenamento: Ara h 2 (amendoim): Cora 9 e
Cor a 11 (aveld)

Parvalbumina : rGadc1 (bacalhau), rCyp c 1 (carpa)
Tropomiosina : Der p10 (acaro) ; Pen a 1 (gamba)

Caseina: Bos d 8; a lactoalb; Bos d 4; g-lactoglobulina Bos d 5




Sindromes de Reatividade cruzada
Diagnostico por Componentes - CRD

Testes /n-vitro
(] Microarray-ISAC (Immuno Solid-phase Allergen Chip)

Testar centenas de alergénios em paralelo (103-140)
Pequena quantidade de alergénio

Pequena quantidade de soro (20-50 pnl)

Mapeamento de epitopos alergéenicos

Allergen Chip Layout 20 pul serum
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Scanning Fluorescence image Analysis



Diagnostico por Componentes - CRD

Perfil de Sensibilizacao Individual

o Identificacao do/dos alergénios especificos
responsaveis pela sensibilizacao e reactividade clinica

A abordagem molecular abre novos horizontes :
- Diagnostico da AA IgE mediada

- Reactividade Cruzada: Pélens / Frutos; Acaros / Marisco
- Evolucao e Progndstico

- Terapéutica




i Alergia Alimentar - Reaccao cruzada

CASOS CLINICOS



TMC, Sexo M, 19 anos -Portalegre

Asma , Rinite, Conjuntivite

-Primavera

Sindrome Alergia Oral com Frutos Frescos:

melancia e figo

Testes Cutaneos (SPT) Positivos

= Acaros -5mm (Der f 2)
= PAlens de gramineas-1
= Oliveira — 7 mm

= Parietaria — 10 mm

= Melancia — 7 mm

= Figo — 2 mm

0 mm

componentes espe

Reatividade Cruzada : Polens — Frutos

ImunoCAP ISAC
_7\:7\,% i 5 (5

5- R,
e A ISAC

AMOSTRANS 1893820 Ne Identiicagio: 1893820

Data da Amostra: 11.10.2010 Nome: Tomaz Muncz Candido

Qc: Passed Nascimento: Idade:
Impressao: 10.01.2011 IDIMR#: Sexo:
Médico: > Prof® Leonor Bento

Consulta de Alergologia Pedistrica

Hospital Santa Maria

1. Sumério de alergénios positivos - SIgE 5

Grass pollen

Bermuda Grass nCynd 1 Grass group 1 371U

Timothy Grass Phip 1 Grass group 1 63 ISU
Phip 2 Grass group 2 215U
Phip5 Grass group 5 1081SU
Phip 6 Grass group 6 39ISU
tPhlp 11 Ole e 1-related protein 571SU

Mite .

D. pteronyssinus (HDM) nDerp2 NPC2 family 7,5 ISU

D. farinae (HDM) erf2 NPC2 family 79 1sU

compone
L - - s

Panalergénio
PROFILINA

Profilin

Birch rBetv2 Profilin 315U
Olive nOle ¢ 2 Profilin 2,9 18U

Latex rHevb 8 Profilin 27 1SU
Annual mercury Mera1 Profilin 25 I1SU
Timothy grass Phlp 12 Profilin 89 ISU

Calcium binding

Birch Betv4 Calcium binding 2-EF-hand prot. 19 15U
Timothy grass Phip7 Calcium binding 2-EF-hand prot. 66 ISU

Ter atengao a possivei ltados negativos que possam estar relacionados.



Reatividade Cruzada : Polens — Frutos
(SAO )

TMC, Sexo M, 19 anos
Sindrome Alergia Oral com Frutos Frescos : melancia e figo

Componentes de reatividade cruzada - Profilina (Bet v 2; Ole e 2; Hev b 8)

Cross-reactive components
—Profilin
Birch rBetv2 Profilin 23 ISU
Olive nOle e 2 Profilin 29 ISU ,
Latex rHevb 8 Profilin 271U s
Annual mercury Mera 1 Profilin 25I1SU
Timothy grass rPhip 12 Profilin 89I1SU
Calcium binding
Birch rBetv4 Calcium binding 2-EF-hand prot. 19I1SU
Timothy grass Phip7 Calcium binding 2-EF-hand prot. 66 ISU I
Ter atengdo a possiveis resultados negativos que possam estar relacionados.




Reatividade Cruzada : Polens — Frutos

ImunoCAP ISAC
&

GCL, sexo M, 15 anos - Fundao
Asma , Rinite, Conjuntivite -Primavera

Data da Leitura: 21.07.2014 Guilherme Lindeza
Estado da Aprovagdo: Measured Idade:
Data da Impressdo 24,07.2014 IDIMR#: Sexo:

Curva de Calibragio

CTR02 03-12-2013
ABX2227 15 19 1

Sindrome Alergia Oral com Frutos
Maca, Péssego, kiwi

Morada: Consulta de Alergologia Pediatrica

Hospital Santa Maria

1. Resumo dos Resultados IgE posntlvos

Com Evah,éniapsmlﬂ&'m\}-w'.;.."".“u g .‘.’

Polenes de Gramineas
N LY . Rabo de Gato rPhip§ Grass group 5 8,1 ISU-E R
Testes Cutaneos (SPT) Positivos : e Gemgons
Polenes de Arvores
Cedro Japonés nCryj1 Pectate lyase 0,6 ISU-E
Cipreste nCupa1 Pectate lyase 1ISU-E
7 V4 Oliveira Olee 1 Common olive group 5 47 ISU-E P
= Polens de gramineas-10 mm o aeT o
= Oliveira — 15 mm oy e S
Fungos

Péssego pele — 7 mm
Péssego polpa < 3 mm
Maca pele — 4 mm
Maca polpa < 3 mm
Kiwi — 5 mm

«LTP (Pru p 3) — 6,5 ISU

Compi

nsLTP

PR-10

Aspergillus

rAspf3

nsLTP (Lipid transfer protein)

Amendoim rArah 9

Noz nJugr3

Péssego Prupd

Artemisia nArty 3

Oliveira nOlee7

PR-10

Amieiro rAlng 1

Polen de Aveleira Cor a 1.0101

Aveld rCor a 1.0401

Maga Mald 1

Péssego Prup 1

Soja Gly m 4

Amendoim rArah8
)Amostra; 24 ID Doente: 24

Peroxysomal protein
-

nenies aereac

0,7 ISU-E

Lipid transfer protein (nsLTP) 0,6 ISU-E
Lipid transfer protein {(nsLTP) 1 ISU-E
Lipid transfer protein (nsLTP) 6,5 ISU-E
Lipid transfer protein (nsLTP) 0,8 ISU-E
Lipid transfer protein (nsLTP) 65 ISU-E
PR-10 protein 1.2 ISU-E
PR-10 protein 0,7 ISU-E
PR-10 protein 3,4 ISU-E
PR-10 protein 4,1 ISU-E
PR-10 protein 4.2 ISU-E
PR-10 protein 0,7 ISU-E
PR-10 protein 0,7 ISU-E
Nome: Guilherme Lindeza  24.07.2014

Page 1/7
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Reatividade Cruzada : Polens — Frutos
( PR-10, nsLTPs)

GCL, sexo M, 15 anos - Fundao _
Asma , Rinite, Conjuntivite —Primavera -Sindrome AIerglaA Oral com
Frutos : Maca, Péssego, kiwi

nsLTP (Lipid transfer protein)

Amendoim rArah 9 Lipid transfer protein (nsLTP) 0,6 ISU-E

Noz ndugr3 Lipid transfer protein (nsLTP) 1 ISU-E

Réssego (Prup3 Lipid transfer protein (ns| TP) 6.5 ISU-E

Artemisia nArtv 3 Lipid transfer protein (nsLTP) 0,8 ISU-E

Oliveira nOlee7 Lipid transfer protein (nsL TP) 85 ISU-E e

PR-10

Amieiro rAing 1 PR-10 protein 1,2 ISU-E

Polen de Aveleira rCora 1.0101 PR-10 protein 0,7 ISU-E

Avela rCor a 1.0401 PR-10 protein 3,4 ISU-E

Maga rMald 1 PR-10 protein 4,1 ISU-E S
Péssego rPrup 1 PR-10 protein 4,2 ISU-E

Soja rGly m 4 PR-10 protein 0,7 ISU-E

Amendoim rArah 8 PR-10 protein 0,7 ISU-E

m====) Risco de anafilaxia
ADRENALINA




Reatividade Cruzada : Frutos F. Rosaceas
ImunoCAP ISAC

FVM, sexo M, 17 anos - Lisboa

Asma , RA : IE acaros 5 anos Ny @
Urticaria+Sudacao - ap6s ingestio  wemn — mom v o
de maca e alface g o T —

Nascimento: Idade:

Urticaria : agua fria e exercicio fisico hyes e b s

CLINIGA | R
Ry aesiibe Ak famisen R O R
Médico: Prof Leonor Bento

Consulta de Alergologia Pedidtrica

IgE especificas (KU/L) ot S s

Info Clinica: Asma rinite urticaria cronica

1. Sumério de alergénios posmvos SIgE

= GramfneaS (IOI|Um) _4188 Corn mMponentes especiticos ae especie
= Pessego - 1 1-9 g:;ypg",:; tPhip 1 Grass group 1 13 18U
= Maga — 13.2

Mite

- H - D. pteronyssinus (HDM) nDerp 1 Cysteine protease 711SU
Ameixa - 1.14 cawh | o e
: — D. pteronyssinus (HDM) nDerp2 NPC2 family 838 ISU

. La ra nJ a 1 . 09 D. farinae (HDM) Derf2 NPC2 family 68 ISU

Storage mite rEurm2 NPC2 family 0,5 ISU

* Lipid transfer protein (nsLTP)
nSLTP Pru p 3 - 7,2 ISU Pe':ch Jiicat nPrup3 Lipid transfer protein (nsLTP) 7218V

Ter atencéo a possiveis resultados negativos que possam estar relacionados.




Reatividade Cruzada : Frutos F. Rosaceas
maca , péssego

FVM, sexo M, 17 anos - Lisboa
Asma , RA : IE acaros 5 anos

Urticaria+Sudacao - apos ingestao de maca e alface Risco de Anafilaxia

Co-factor - exercicio fisico
ImunoCAP ISAC

Components with limited cross-reactivity

ADRENALINA

Lipid transfer protein (nsLTP)
Peach nPrup3 Lipid transfer protein (nsLTP) 7,2 ISU

Ter atencao a possiveis resultados negativos que possam estar relacionados.

nsLTPPrup 3 — 7,2 ISU




Alergia Alimentar - Reaccao cruzada

Consideracoes Finais

A existéncia de proteinas com estrutura molecular semelhante ,
“Panalergénios”, confunde o nosso sistema imunoldgico e permite que um
anticorpo IgE especifico para um alergénio dirigido para um alimento ou
um polen, possa reconhecer uma proteina alergénica de outra fonte mas

com estrutura molecular homdloga.




Alergia Alimentar - Reaccao cruzada

Consideracoes Finais

O conhecimento da estrutura molecular das principais
proteinas alergénicas animais e vegetais (base de
dados), a utilizacao de alergénios purificados ou
recombinantes e o desenvolvimento das técnicas de
microarray, vieram permitir grandes avancos no
diagnostico e na compreensao de alguns quadros de

Alergia Alimentar e de Reatividade Cruzada entre AA e

Alergénios nao alimentares.



Alergia Alimentar - Reaccao cruzada

Mas muito caminho
ha ainda por

desbravar |

Consideracoes Finais

ALIMENTOS

Tnup3 TTCEYYESALAPCIPYVR GO0 AVID A CCHORHVHHLART TE DR QAACHCLEQLE AV G- VP NH AR AL GEL GYHIPYE--
LASTHCATVE 81

P TICGQVESSLARCITYVRGGG-AVERA: CONGIRNVRELARTTPDRRTACHCIE QLS GR10- VHPHALALP GECGVNIYE- BASTHCATVE 91
Mmdd  TICGOVESHLAPCONYWE GO E-A VR A COHGRNVHNLARTT ADRR A4 CHCLEQLSGEP G- VHEHEAAALPGE COVHVIYE- BASTHC ATVE 91
Muwd  LTCGQVREHLADCIAVR (G- AVPRA C CHORMENL AKTTADR TACHCLE LA AR (- VAR AdALP GRCRATVEYE-EPSTHCATVE 91
Mad3  TICGOVISSLAPCIGTVRS GOANPRA, CCHERTG ARTTADROTACHCLENLA G55 VM AL GLE GREC GV YE- I ISTHCATVE 91

bepo 1 TICG-ADSEISRCVETVMGE L P

bpold  BCGQAVSMEPCVITARG 19

Danld  ABCGHOVASAIPCIYARG])-SGP0AGE CE FVRALIMAARTTATRRAL (HCLKHA A VB LI ALSPSE COVEIYT-ISTTD CERVH 93
Lusl  ATNGOVIANLA 11

Gorad  SLTCPQEESMLTRCYLYLENGG-VIFRSC R GVRAVHD ASRTTSDRQRACH (LED TARGLAG LNPML AAGLP G COVHIPYE- EPSTHCHHVE %2
Dnc VLTCGVTGALAPCLGYLRS QU YELTC CHVR GLH AARTILDERTACGCLEQTANAVTC LN AR AGLRARC GVHFYE- LR TIDCHEVY 04

fws3 STTCTOVEESLMP (LTVLESHGORPRRGTCCGVEL i
Titrl TUTCGOVAS ALAP CIOYL QKD (-AVEAGE C CE—KELESA i
LATEX

Haobll  TICGOVOSALVRCLENLETTG-DTERATC CHOVRTEUAETTADRRTACO CLESA AGEVE L METTVA GLE R C VD VE-BLETHEATVE 9

POLENES

dgted ALTCADVENEISPCLEVLE QUGE-YPAD CCAGVEGLIT
Fur Difragmertn ) BT C (-TMVRLAL MP CLP ) CREE-KEPSE G CAGARRLD GRTET G (RVHACECIQTAMETYED- IDGHL Ve EVPRHCGTVDSELER T VHMD CETV 95
Oke?  APIQSTVIALLISCVEYIDDO) Pl

ARABIDOPSIS

Ara v BLICGIVHIMLAAL IGYVL QGL-WIFPA-CCIGVKMLNSIAKTTEORQQACKCT QRaAR ALY SCL ML CRAACI FRAC LN FYR-- IITITNIKTUR 92

seqgliéncias homdlogas de alérgenos



